Japic 7 DneKkTpoKYymTIK MUKpOocKonusi. MarHUTTIi-KYIITIK MUKpockonus. ZKakbiHepicTi
ONTHKAJBIK MUKPOCKOIHUSI.
JlapicTiH xocnapsl:
1 DeKTPOKYIITIK MUKPOCKOTHSI.
2 MarauTTi-KYIUTiK MUKPOCKOIHS.
3 JKakbIHOPICTi ONTHKAJIBIK MUKPOCKOIHSI.

1 DJ1eKTPOKYIITIK MUKPOCKOIHS.

DNEeKTPOKYIITIK MUKPOCKOTHUsAAA OETTIH KaCHETTEepl Typasbl aklapaTTap ajiy YIIiH 30H IeH
OeTTiH apacbiHAa OOJIATBIH JJICKTPIIIK dcepiep/i KoaaHaapl. OTKI3Tim KadaTkl 0ap 30H IEH
KAKChl OTKI3ETIH 3aTKa OTBIPFBI3BUIFAH KYKAa KaOaTThl MaTepuan peTiHAE KeJNreH YITiHi
KapacTelpaiiblk. KanTuieBep 1-cyperre KkepceTinreHaed yiari  OeTiHIH — 3apsaTajFaH
aliMaKTapbIHBIH JIEKTPOCTATUKAIIBIK KYIITEPIMEH aybITKHIBI.
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Cyper 1 - 30H/ ITeH YATIHIH JEKTPIIK dCEPIIECYiH OIICY/IH CXEMACHI.

3oux men yirinig apceiHa U Typaktel kepHey MeH U-=U;-Sin(wt) aliHBIMansl KepHEY
OepisiciH. Erep yari OTBIPFBI3BUIATBHIH 3aTTaFbl JKYKa KabaT »XapThUIail OTKI3Till Hemece
JVDJICKTPUK OOJIBITT KeJICe, OHIa OHBIH YCTiH/E OETTIK 3apsia O0Iybl MYMKiH, COHJIBIKTAH YJITiHIH
Oerinzne @(X,y) MOTEHIUAIIBIH YJeCTipinyi Oomanbl. 30HA MEH YITiHIH OETiHIH apachIHAarbl
KEepHEeY/1 KeJeciaeil Typae kenTipyre 0omaubl:

U =U, +U,Sin(at)-o(x,y)

30H-YNT1 KYHecl JEKTPIIK CHUBIMIBUIBIKKA He OOJaabl, COHIBIKTAH OCHIHAAM KYHIHIH
SHEPrUsAChIH KeJeciiel Typae KeATipiiayl MyMKiH:
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EFM keckiHl YJTIHIH 3J€KTPJiK KacHeTTepl Typajibl aKnaparThl Oepesl, COHbIH HIIHHJE
OeTTIK MOTEHLHUANAbI kKOHE YTl OeTiHJEeri 3apsSAThIH TapalyblH KaMTHUIbL. 3apsiji IlIaMachlHa
MIPOTTOPIIMOHANT OOJATHIH KAaHTWJICBEPAIH ayBITKY ITaMachl CTaHIAPTTHI KOHCOJbBi-TepOenmenti
Kyiie kemerimeH emmieHeni. Couasikran aa, EFM yari Oerinzeri 3apsaTapAblH TapalyblH
3epTTeyal. Meicanbl, EFM snekTp KyaTblH KOCY JKOHE 6lIlipy Ke31HJE AJIEKTp Ti30eriHiH
AIIEKTPOCTATUKAIIBIK OPICIH KopceTyre KabineTTi. by omic «kepHeyni 30HATAy» Jem arajajibl
JKOHE MHKPOH JHMAMa30HbIHIa MHUKPOIPOIECCOPIBIK TuTaTalapisl TeKCepy OapbIChIHAA €H
MaHBI3/IbI Kypasl OOJIbIT TaObLIaabl.

EFM y1uiH yaridig 6eTTiK KacueTTepl 3JEKTPIIiK KaCUeTTep MEH e3apa SpeKeTTecy Kyl —
30H/ TEH KepHey OepiireH YJri apachblHAAFbl AJIEKTPOCTATUKAJIBIK KYLI OOJBIN TaObLIabl.
DneKTpocTaTUKaIbIK KYIITEH OeJiek 30H/ IeH yiri apacsiiaa Ban Jlep Banbce kymii ne acep etei.
byn kymrepaiH mamacsl 30H1 TI€H YATIHIH apa-KalIbIKTBIFBIHA TOYEIN I 00IaIbl, COHJIBIKTaH Ja
OyJ1 3epTTey 9/iCl apKbUIbl YJTIHIH O€TTIK TomorpaduschiH aHbIKTayFa Oomampl. CoifkeciHIine
KaOBUIIaHATHIH CUTHAT €Ki ChIMJIbI OOJBIN TaObLIAAbl KOHE OFaH BaH-nep-Banbc kymitepi MeH
AIIEKTPOCTATUKAJIBIK SCEpIIEpeH TYbIHAAUTHIH OETTIK Tonorpadus aepexrepi (TonorpadusuibK
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CHUTHAJI) JKoHe OeTTiH 3JeKTpiik KacuertepiH kepcereTiH (EFM curnanel Hemece KOHTpAcT Jien
aTajajpl) IepeKTep Kipe/i.

MarHuTTi-KymITik MUKPOCKOIIHUS.

MarsuTtik Kymrik Mukpockornus (MFM) snekTpiik KYIITIK MUKPOCKONHUSHBIH Oip TYpi
00JIbIT TaOBLIAABI KOHE YITIIEPAIH MAaTHUTTIK KACHETTEPIH 3€PTTEY YIIiH KOJAaHbLIaAbl. OICTI
JKY3€re achIpy YIIiH 30HA (eppOMarHuTTi Kacueri 0ap MarepuaiiaH )acajabl, HEMEce 30H]IKa
(dbeppoMarHuTTi MaTepuaIbIiH Ka0aThl skarbuiasl. MKM 3epTTey Kyprizy YIIiH €Ki KYypicTi 9JIic
Kosganbuiazpl. bipinmn xypicre penbedrin AKM KeckiHi anbIHabl, €KIHIII JKYpicTe JaT4uK
YITiHIH penbediH KalTaaalThIH TPACKTOPUs OOMBIMEH 3€PTTEINIETIH YTl OeTiHEH Z( KalIbIKTHIKTa
KO3Fajia/ibl. Z0 KalbIKThIFEI BaH-nep Baanbc KyLIiHiH, SIFHU MOJICKYJIaapaIbIK KOHE aTOMapPaIbIK
acepiiecy Kyl MarHUTTIK ocepiiecy KYIIiHeH a3 OojaThIHIal eTill TaHaaly Kepek. Opoip
HYKTEJIET1 30H]I CEHCOpPBI MEH OCTTiH apachIHAAFbl KAIIBIKTHIK TYPAKThl, COHABIKTAH CKaHEpJey
KE31HJIe KaHTHJICBP HTYy ©3TepicTepl YJIri JKaFbIHAH 30HJKA 9CEp €TETiH MarHUTTIK KYIITEePIiH
Oipkenki emecTiriMeH OaliaHbICThl Oomansl. by emmey jxyienepiHiH KOMIIUIri aTOMIBIK
QXKBIPATHIMIBUIBIKIICH (aTOMHOE pa3pellieHre) CUIaTTanaibl, CKaHepeyAiH €H TOMEHI1 KaJaMbl
0,01 nen 0,001 aM-Te aeliiH, it KaapaeiH MakcuMaiabl ememi 100x 100MKkM-aeH acniaiiapl. 30H.T
KYPBUIFBUIAPBIHBIH 0AChIN KOIIIUIr aTOMIBIK PYKcaTKa JIEHiH MKOFapbl aXKbIPaThIMABUIBIKTAFbI
MHUKPOCKOTIHS MOCEJENepiH IIelly YIIiH IIBIFaphlIafbl JKOHE YITUIEpAiH TOnorpaduschiH
3epTTeYAIH €H TUIMII 9/1ici OOJIBIN TaObLIA IBI.

Maruurri Kadar

Cypert 2 - Yurinig marautTi epiciaaeri MKM 3om71.

MKM-HbIH KBa3UCTATHUKAJIBIK dlicTeMeJiepi.

Orici3 1amblral Oet 6enepine e 6onatbiH yiri 6etiHin MKM GelineciH kenecifieil )xoaMeH
anmanpl. CkaHupiey Tmpolieci Ke3iHJe 30HATHIK JAaT4MK VITITe KaThICThl h=const OUWIKTIKTE
Ko3ranazapl. byn jkarnaiiia ONTHKANbIK JKyHeMeH TIpKeNeTiH KOHTHJIEBEpP/iH MaHbICybIHBIH
[1aMachl, 30HATHIH YJITIMEH MarHUTTI dcepiecy Kylll peTiHae anbiHaThiH, F(x,y) MKM Oeline
peTiHJe Ka3blIabl.

ber Oenepi karTel AambiraH MarHutTi yiariiepai MKM 3eprrey yimiH eki perti oTy
onicremeci Konganbuiazsl. CkaHepeyiiH opOip JKOJbIHIA KeJeciiel mpolerypanap xacaiabl.
bipiHii eTye KOHTaKTLII HEMECe KapThUlail KOHTAKTLII pexuminae Oet 6enepinin AKM Oelinect
tycipiteni. OnaH KeiliH 30HATHIK JaTYMK OETTEH Zo apa KaIllbIKTHIKKA aJIbICTaThUIA/bI 1a, KaTapa
ckaHepiey xyprizuieni (89 — cyper). zo apa KalbIKTHIK BaH-/I€p-BaaIbC KYIIIl MAarHUTTIK 9CEPIIECy
KYIIIIHEeH a3 0ONaThIHIAl eTil TaHdalabl.



Bipinami etyneri

30HITHIH TPAEKTOPHUSICHI Exinmi OTYACI1 SOHATBIK
. . - JATYUKTIH TPAEKTOPHUSICHI

Cypet 3 - MKM keiiHeciH amyablH €Ki peTTi oTy 9/icTeMeci.

Exinmi eTyne maTyukTik OeTKEe KaThICThI YITIHIH O€T OelepiH KalTalaWThIH TPACKTOPHS
OolbIMEeH Ko3Fanaabl. by skarmaiiia 30HATHIK JaTYUK IEH OCTTIH apachIHAaFbl JOKAIBIBIK apa
KBIIBIKTHIK 9pOip HYKTEe TYPaKThl OOJIFaHIBIKTaH CKaHUPJIEY MPOIIeCi Ke31H/1e KOHTUIIEBEPIiH
MaMBICYBIHBIH ©3TepicTepi 30H/KA YITiHIH TapaIbHAH 9Cep €TeTiH MAarHUTTIK KYIITEP/AiH OipTeKTi
emMecririMen OainanbIcThl. CoHBIMEH, KOpBITKBI MKM Kaapbl 30HATHIH YJTIMEH MarHUTTIK
aceprecy KYIIiHIH ylecTipuryid cumartaiTeiH F(X,y) eki enmemMal GyHKIHICH peTiHe 00abl.

7KakbIHOPiCTi ONTHKAJIBIK MUKPOCKONMSI.

JKakpiH OpICTIK ONTHKAIBIK MHUKPOCKON — OYJI KapamailbiM ONTHKAIIBIK MHKPOCKOITKA
KaparaHga axbeIpary KaOinmeTi (pa3pelieHue) J>KaKChl ONTHKAIBIK MHUKPOCKOM. AJKBIpaTy
KaOlJIeTiHIH JKOFapbUIaybl 3€pTTENeTIH OOBEKTIACH MKAPBIKTHIH TOJIKBIH Y3BIHIBIFBIHBIH a3
KAIIBIKTHIKTA MIANIBIPAYBIH aHBIKTAY aPKBUTBI KOJI )KETKI3UIe/].

YoarinepaiH ~— ONTHKANbIK — OelHenepiH — adyAblH  JSCTYpJal  oficTepi  KapBIKTHIH
TUQPAKIUSCBIMEH OAMJIAaHBICTHI €ISy KeMIIUTiKTepre ue 0omaapl. ONTHKAHBIH HETi3 00JIaThIH
3aHIapBIHBIH 0ipl — qudpakusUIBIK ek 00Jibin Ta0butanbl. O 00BEKTIHIH MUHUMAJ ©JIIIEMIH
OpHaTapbl, all 0J1 00BEKTIHIH OeHHEeCT ONTHKAIIBIK )KYHEeMEH A Y3bIHIBIFBI Oap KapBIKTHI KOJIIaHFaH
Ke3/1€ KYPacThIPbUTYbl MYMKIH:
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MYHJaFbl N — OPTaHBIH ChIHY KepceTKimli. TOoNKbIHAApABIH Y3bIHIBIKTAPbIHBIH ONTHKAIIBIK
quana3zoHsl yuIiH mekTi enmeM KyblKTanm 200300 HM Kypaiiasl. JKakbIHOpPICTI ONTHKAJBIK
MHUKpOCKONHUsAga OOBEKTIHIH OelHeciH Kypyna Oacka NPUHLUUOTEP KOJJAHBUIAJBI, OJIAPbIH
KOMETIMEH >KapBhIKTBhIH JH(pakiuscbIMeH OailylaHbICThl KUBIHABIKTApAbI eckepyre koHe 10 HM
YKOHE OJIaH J1a JKaKChI JCHIeH/1e KeHICTIKTIK MyMKIHAIKTEepre KOoJl KeTKI3yre MyMKIH/IIK Oepei.

XKakprnepicti onTukanblk Mukpockon (KOM) JImutpuii Ilonsmen (IBM dupmacbiHbig
nabopatopuscel, [lropux xkanacel, IlBeiinapus) 1982 Kbulbl TYHHENBAIK MHKPOCKOMNTHIH
KacaJraH Mep3iMiHEH Kol y3aMaii-aK jKacallbIHFaH OOJaThIH. Byl KOHIBIPFBIHBIH KYMBICBIHBIH
HETI31HJ€ JKapbIKTBIH CYOTOJKBIHIBIK Iuadparmaiapaal (TYCETiH COYJIENEHYIIH TOJKbIH
Y3BIHIBIFBIHAH KO Killll JHaMETPre ne OOJaThIH TECIKTEP) 6Ty KYOBUTBICH KOJTaHbIIa/IbI.
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Cypet 4 — CyOTONKBIHABIK aniepTypachl Oap SKpaHIarbl TECIKTEH KapBIKTHIH OTYi, (0) —
CyOTONKBIH/BIK TECIK ayAaHbIHIAFbl ONTUKAJIBIK COYJIEICHYAIH TYPaKThl MHTEHCUBTUIIT1HIH
CBI3BIFBIL.
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Cyper 5 -XKakbIHOPICTI ONTUKAIBIK MUKPOCKONTBHIH MYMKIH
00J1aThIH KYPbUIBIMIAPHI.

JlapicTi OekiTy cypakTapsbl:

13aexTpiik KYITIK MUKPOCKONTBIH JKYMBIC 1CTEY IPUHIUITIH TYCIHAIPiHI3?
2 MarHuTTIiK KYIITiK MUKPOCKONTHIH KYMBIC iCTeY MPUHIIMITIH TYCIHAIPiHI3?
3 IudpakiusuiblK MEKTi eCenTeHi3?
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